
 

[1] 
 

 

 دی 30 تاريخ در پلاسکو ساختمان تخريب و انفجار
 ميلادی 2017 ژوئن19 با برابر 1395 ماه

 ملی ای فاجعه و بزرگ مصيبت يک) 9/11/2017(
  .بود پيشرو سال در ايران برای
فآ

  

  گزارش حادثه تخريب ساختمان پلاسكو در تهران
  و ترجمه :مهندس مجيد فراست تدوين

  1396بهار 
  

 
 

  
     Translate by:M.FARASAT 

    March 2017 



 

[2] 
 

 

  

انفجار و تخريب ساختمان پلاسکو در 
برابر با  1395دی ماه  30تاريخ 

) 9/11/2017ميلادی ( 2017ژوئن 19
يک مصيبت بزرگ و فاجعه ای ملی 

  برای ايران در سال پيشرو بود.
نفر از شهروندان 10آتش نشان و 16

تهران در اين حادثه کشته شدند،علاوه 
فروشگاه  500بر ويران شدن بيش از 

و توليدی پوشاک و همچنين اصناف 
ساختمان کارگر اين 3000ديگر حدود 

يکی از  نيز بيکار شدند.تهران
يادبودهای توسعه و صنعتی شدنش را 

  از دست داد.
يقت ياب تيم معماران و مهندسين حق

 9/11يازده سپتامبر ( TRUTH که (
معمار و مهندس که  2750متشکل از 

جهت تشخيص و بررسی حادثه برج 
های دو قلو تجارت جهانی در 

سپتامبر تشکيل شد ، تصميم گرفت 11
با استفاده از دانش و تجربه تعدادی از 
همکاران در جهت مسائل انسان دوستانه 
 و کمک به جامعه بشری به دور از

هرگونه تعجيل و پيش داوری در مورد 
علت حادثه ،فيلم ها و گزارش های 
رويداد پلاسکو را بررسی کرده و علت 

 تخريب را  مشخص نمايند.
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نماد هاي توسعه شهر تهران درحدود  طبقه پلاسكو ،يكي از  15) ساختمان 9/11/2017ميلادي ( 2017ژوئن   9برابر با  1395دي ماه  30در 

ساعت عمليات اطفاء حريق توسط آتش نشانان ،سازمان آتش  3)  طعمه آتش گرديد.بعد از حدود GMT4:30صبح به وقت محلي (8:00ساعت    
  نشاني اعلام كرد آتش سوزي اطفاء گرديده است.

.ظرف چند دقيقه بعد از اولين انفجار ساختمان مجددا درگير حريق  صبح يك رشته انفجارات در ساختمان گزارش گرديد 11:20سپس در ساعت 
  ثانيه كل ساختمان آوار شد. 15گرديد و ظرف مدت 

 اهداف و توصيه ها : - 1.1

ان بازرس هدف از انتشار اين گزارش ،تجزيه و تحليل و اناليز ديتاها و يافته هايي است كه در ضمينه حريق پلاسكو جمع آوري شده است و ميتواند به
  و علت يابان حادثه در جهت توسعه فرضيات و اثبات آنها   كمك كند.

) يك بيانه صادر AE911TRUTHسپتامبر( 11يك روز پس از حادثه ساختمان پلاسكو تيم مهندسان و معماران گروه  2017ژوئن  20در تاريخ 
تخريب ساختمان پلاسكو انجام دهد با احترام به رييس جمهوري ايران نمود . اظهار كرد بدون اينكه بخواهد تعجيل و پيش داوري در مورد دلايل 

  آقاي روحاني،مقامات مسئول و مردم ايران تحقيق و بررسي علت حادثه را انجام خواهد داد و گزارش آن را منتشر مي نمايد.

INTRODACTION 

 مقدمه
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رشناسان ما با درجه اطمينان بالايي اعلام كا ،)جمع آوري كرده واناليز هاي بدست آمده9/11بر اساس ديتاها و اطلاعاتي كه گروه ما  (
  ميكنند فرضيه تخريب مهندسي شده (عمدي) با استفاده  تركيبي  از مواد آتش زا و منفجره بسيار قوي و محتمل ميباشد.

  
  د.بمانبراساس يك سناريو حريق در ساختمان پلاسكو عمدي ايجاد گرديده است تا انفجار و نهايتا تخريب ساختمان پلاسكو مخفي 

در مورد انفجارات  23فصل  NFPA921جهت ارائه يك فرضيه بايد ملاحضات و روش يك تحقيق علمي را دنبال كرد .بر اساس دستورالعمل 
)EXPLOSION در مورد مواد آتش زا ها ( 24)و فصلincendiary اين گزارش نيز آمده است اين مطلب هم تدوين شده. فرايند  1.1) كه در بخش

  لت يابي حريق زماني كامل خواهد شد كه همراه با مصاحبه با افراد حاضر در محل ،مستاجران ساختمان و آتش نشانان تكميل گردد.و پروسه ع
نگردد ما همچنين توصيه ميكنيم كه فرضيه ريزش ساختمان بر اساس حريق ويا انفجار سيلندر هاي داخل آن و يا تركيبي از هر دو رد ومردود اعلام 

  ه تمام ديتاها و اطلاعات اناليز گردد.تا زمانيك
  ما به شواهد و دلايلي دست نيافتيم كه نشان دهد علت تخريب ساختمان از آتش سوزي و انفجار سيلندرهاي گازدرون آن باشد.حال ،به هر 

  بر اساس ديدگاه علمي ،فرضيه تخريب سازه بر اساس اين مدل آتش سوزي از استدلال محكمي برخوردار نيست.

   NFPA921تور العمل دس -1.1
  تهيه گرديده است : NFPA921تا حد ممكن اين گزارش بر اساس دستور العمل 

NFPA921 ) كه توسط موسسه ملي حفاظت از حريق ايلات متحدهnational  fire protection  association راهنما و ،)انتشار يافته
يك راهنماي ملي جهت تحقيق و بررسي آتش ،انفجار در  nfpa921انفجار مي دهد.استانداردي است كه رهنمودهايي براي تحقيق در مورد آتش و 

  ايلات متحده است.
و متوليان حوادث را شناسايي كنند بتوانند  ريشه ،دلايل  ا به بازرسان و محققين كمك كند ،منتشر شده ت،اين دستور العمل  NFPA921ر طبق ب
  و جلوگيري كننداز وقوع مجدد حادثه .رامشخص نمايند  ل آتش سوزي و انفجاربا آناليز ديتاها دلاي،

توسط مقامات مسئول ساپورت اطلاعاتي نشد و همچنين دسترسي به مكان و صحنه نداشت ،نميتواند تصميم بگيرد كه  AE911به دليل اينكه تيم 
  يا نه؟نيز آيا انطباق با اين كد پيدا ميكند  NFPA921قسمت هاي ديگر دستور العمل 

در ادامه آورده شده است كه ميتوان از رهنمودهاي آن جهت آناليز و يافتن علت تخريب  NFPA921حال در اين گزارش قسمت هايي از  به هر
  پلاسكو بهره برد .ما قسمت هايي را كه مرتبط با حادثه پلاسكو است به صورت هاي لايت شده ذكر كرده ايم.

  
  

  رويداد است.كه مرتبط با NFPA921بخش هايي از 
  روش و متد عمومي  -4فصل 
: بررسي و تحقيق در زمينه حريق و انفجارات ،تركيبي از تجربه ،علم و تكنولوژي رامي طلبد. آناليز ديتاها ،پيدا  تحقيق و بررسي در مورد ماهيت آتش -4.1

  را بيان كند.رد و حقيقت ايد به دور از هرگونه پيش داوري و تعصب صورت گيكردن علت و انتشار آن ب
يگر مثل شرايط اقدام اول در علت يابي آتش سوزي و انفجار مشخص نمودن عامل يا عوامل آتش و انفجار و كانون ايجاد آن مي باشد ،سپس بايد پارامترهاي د

ن را در كنار هم قرار ميدهد توجه محيطي ،موقعيت محل و ايتم هايي كه امكان قرار دادن سه عامل مثلث حريق يعني منبع جرقه زن(حرارت)،سوخت و اكسيژ
  كرد.
  روش علمي مرتبط با بررسي حريق -4.3

تحقيق در مورد علت آتش سوزي راهم شامل  علمي و فرايندهاي مهندسي استفاده مي كند و ك پروسه منظم و به ترتيب است كه از قوانينروش هاي علمي ي
  آورده شده است به صورت گام به گام پيش رفت. 4.3.9لي ا 4.3.1مي شود و بايد بر اساس دستور العملي كه در بخش 

  ضرورت تحقيق  -4.3.1
  تعريف مسله  -4.3.2
  جمع آوري اطلاعات -4.3.3
  اناليز ديتاها -4.3.4
  بررسي كل به جز)–توسعه فرضيه (استدلال قياسي  -4.3.5
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  بررسي جز به كل)-اثبات و آزمايش فرضيه (استدلال استقرايي -4.3.6
  :زماني كه در مرحله جمع آوري اطلاعات هستيم و اطلاعات تكميل نشده غير منطقي است كه فرضيه اي را  مطرح و آزمايش نمود اجتناب از فرضيه -4.3.7
عات ناقص و نارس  پيش داوري و ارائه نارس و ناقص علت حادثه توسط بازرس  زماني رخ ميدهد كه او به او اطلا:پيش داوري (تعجيل در ارائه علت) -4.3.8

كه نهايتا  اين نتيجه گيري اعتبار علمي نخواهد داشت. پيش داوري در  علمي ارائه مي شود، بدون طي كردن فرايند جمع آوري اطلاعات به روش اصولي و
با فرضيه حال نتيجه گيري تحقيق موجب مي شود كه از اطلاعات و يافته هايي كه قبلا در ذهن داشتيم استفاده كنيم .صرفنظر از اينكه ايا اين مفروضيات 

و انتظارات ذهني خودش در روش علمي علت يابي استفاده نكند.محقق بايد قويا مراقب باشد از فرضيات  مرتبط هست يا نه؟  
:فرضيات مختلفي ممكن است با ديتاها و اطلاعات ما مطابقت كند،در روش علمي آزمايش فرضيه بايد مد نظر باشد.فرضيه تاييد فرضيه و روش كار -4.3.9

ند.يك فرضيه زماني با ارزش خواهد بود كه آزمايشات و تست هاي سختگيرانه را زماني كه توسط محقق مورد تاييد قرار گرفت بايد  توسعه و گسترش پيدا ك
  پاس كند.

بخش ي بايد فرايند علمي كه در زير در آتش سوزي ها و انفجارات جهت علت ياب :در بسياري از علت يابي  روش پايه جهت علت يابي آتش سوزي-4.4
  آورده شده طي كرد. 4.4.6الي 4.4.1هاي 

  افت ماموريت جهت بررسي علت حريقدري -4.4.1
  آماده شدن براي تحقيق -4.4.2
  هدايت تحقيقات -4.4.3
: شواهد فيزيكي با ارزش براي تحقيقات و اسناد مناسب بايد به نحو مناسب جمع آوري و ضبط جمع آوري و ضبط و نگهداري اطلاعات و شواهد -4.4.4

  مورد نياز است. همچنين جهت ارائه به دادگاه ،گردند تا در ازمايشات و ارزيابي ها استفاده شوند
  :تمام اسناد ،شواهد و مدارك بدست آمده بايد آناليز گردد.تحليل و اناليز رويداد -4.4.5
  زمايش و فرايند علمي بدست آمده است.است كه در نتيجه اثبات فرضيه با آنتيجه گيري اخرين مرحله فرضيه نتيجه گيري:  -4.4.6

  سوخت (گرمايش با انرژي گاز ) ساختمان هاسيستم -10فصل 
:امروزه مي توان سيستم گازكشي شهري را در اكثر ساختمان هاي مسكوني ،فروشگاه ها و مراكز تجاري و صنعتي يافت.از گاز شهري براي مقدمه -10.1

  ند منبع حريق و انفجار در ساختمان ها باشد.گرمايش ،گرم نمودن آب،پخت و پز و توليدات صنعتي استفاده كرد.قابل ذكر است همين گاز مي توا
،گازهاي تركيبي قابل احتراق صنعتي باشد.تركيب گاز قابل احتراق با  LPG:سوخت گاز طبق تعريف مي تواند شامل گاز طبيعي ،گاز مايع ،سوخت گاز -10.2

  جارات حاصل از گاز طبيعي و پروپان مواجه شده اند.معمولا با انف حريق بازرسان تواند موجب انفجار گردد.محقيقن و هوا در رنج مناسب مي
  انفجارات-23فصل 
انفجارات شيميايي .هر نوع از اين انفجارها هم خود زير شاخه هايي دارند.تقسيم -:انفجارات مكانيكيانفجارها به دو گروه اصلي تقسيم مي شوند -23.2

  انرژي بستگي دارد.بندي انفجار بسته به منبع آن و نوع مكانيسم عمل آزاد شدن 
انفجار مكانيكي عبارت است از ازاد شدن گاز يا بخار تحت فشار به دليل تركيدن يا پاره شدن سيلندر ،تانك،محفظه بسته،بويلر  :انفجاررات مكانيكي -23.2.1

مسدود به علت واكنش شيميايي و يا تغيير در تركيب  فشار به وجود امده در در فضاي بسته ،سيلندر يا لوله هاي توجه داشته باشيد،و يا لوله هاي مسدود شده .
  شيميايي مواد نيست.

جز انفجارات مكانيكي محسوب مي شود كه اكثر محققان و بازرسان  :)BLEVE-انفجار ناشي از انبساط بخار مايعات در حال جوش (بليوي -23.2.2
  ميدهد كه دماي درون مخزن از نقطه جوش اتمسفريك مايع درون آنها  بالاتر مي رود.حريق با آن مواجه شده اند.اين انفجارات درون مخازن تحت فشاري  رخ 

زماني اتقاق مي افتد كه دماي داخلي مايع و بخاردرون مخزن بسته بر اثر در معرض قرار گرفتن شعله و يا حرارت بالا ميرود :)BLEVEبيلوي ( -23.2.2.1
  ومخزن تحمل آن فشار را نداشته و مي تركد.

  انفجارات شيميايي -23.2.3
  در انفجارات شيميايي،علت فشار حاصل از واكنش هاي انرژي زا مي باشد كه با تغييرماهيت شيميايي و ساختار سوخت  همراه است. -23.2.3.1
هاي الكتريكي دماي گازها به : انرژي بالاي ارك هاي الكتريكي مي تواند حرارت كافي جهت  انفجار را فراهم كند. در ارك انفجارات الكتريكي -23.2.4

 سرعت بالا رفته كه موجب انفجار مكانيكي ميگردد

  
ي الكتريكي مستلزم ،اين انفجار ممكن است موجب حريق گردد ممكن هم است اين اتفاق رخ ندهد.رعد و برق نمونه اي از انفجار الكتريكي است .ارك با انرژي بالا

  در اين فصل پوشش داده نمي شود.ولتاژ بالا مي باشد .انفجارات الكتريكي 
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  نشانه ها، آثارخسارت ناشي از انفجارات -23.3

بارت خسارت براي تحقيق و بررسي حوادث مخصوصا در سازه ها و ساختمان ها نوع خسارت و شكل اسيب ميتواند كمك خوبي براي يافتن علت باشد.معمولا از ع
  انفجارات استفاده ميشود.جزيي و يا خسارات كلي در تحقيقات مربوط به 

:در مدل خسارت جزيي ممكن است ديوارها كمي محدب شوند سقف ممكن است به مقدار جزيي از جاي خود تكان بخورد و يا مجددا خسارت جزيي-23.3.2
ار معمولا تكه هاي بزرگ دارد و به در جاي خود قرار گيرد.در خسارات جزيي گاهي ممكن است حتي شيشه هاي ساختمان هم نشكند.آوار ناشي از اين مدل انفج

سارات جزيي مواد منفجره توانايي گسستن تكه هاي بزرگ را از هم دارد اما توانايي خرد كردن به قطعات كوچك و يا له چندان دور پرتاب نمي شود.در خفاص
  پرتاب تكه هاي آوار را ندارد.

د شدن سازه ،به وجود آمدن قطعات كوچك آوار مي باشد.ديوارها ،سقف ها و ديگر اجزاء :از نشانه ها و ويژگي هاي  خسارت كلي ،خرخسارت كلي -23.3.3
كلي ناشي از سازه به قطعات كوچكتر خرد ميشوند،ساختمان كاملا تخريب ميشود،تكه هاي آوار به اطراف پرتاب ميگردد حتي تا فاصله چند صد فوتي .خسارت 

  عامل انفجاري قوي ميباشد.
:مواد منفجره ميتواند يك تركيب شيميايي ،مخلوطي از مواد،و يا يك وسيله قابل انفجار باشد كه جهت تخريب و انفجار بكار مي رود.مواد رهمواد منفج -23.12

  منفجره به دو گروه اصلي تقسيم بندي ميشوند:مواد منفجره قوي و مواد منفجره ضعيف
فاق رخ ندهد.رعد و برق نمونه اي از انفجار الكتريكي است .ارك با انرژي بالاي الكتريكي مستلزم ،اين انفجار ممكن است موجب حريق گردد ممكن هم است اين ات

  ولتاژ بالا مي باشد .انفجارات الكتريكي در اين فصل پوشش داده نمي شود.
  نشانه ها، آثارناشي از انفجارات -23.3

سارت و شكل اسيب ميتواند كمك خوبي براي يافتن علت باشد.معمولا از عبارت خسارت براي تحقيق و بررسي حوادث مخصوصا در سازه ها و ساختمان ها نوع خ
  جزيي و يا خسارات كلي در تحقيقات مربوط به انفجارات استفاده ميشود.

و يا مجددا :در مدل خسارت جزيي ممكن است ديوارها كمي محدب شوند سقف ممكن است به مقدار جزيي از جاي خود تكان بخورد خسارت جزيي-23.3.2
رگ دارد و به در جاي خود قرار گيرد.در خسارات جزيي گاهي ممكن است حتي شيشه هاي ساختمان هم نشكند.آوار ناشي از اين مدل انفجار معمولا تكه هاي بز

ايي خرد كردن به قطعات كوچك و يا فاصله چندان دور پرتاب نمي شود.در خاسارات جزيي مواد منفجره توانايي گسستن تكه هاي بزرگ را از هم دارد اما توان
  پرتاب تكه هاي آوار را ندارد.

:از نشانه ها و ويژگي هاي  خسارت كلي ،خرد شدن سازه ،به وجود آمدن قطعات كوچك آوار مي باشد.ديوارها ،سقف ها و ديگر اجزاء خسارت كلي -23.3.3
هاي آوار به اطراف پرتاب ميگردد حتي تا فاصله چند صد فوتي .خسارت كلي ناشي از  سازه به قطعات كوچكتر خرد ميشوند،ساختمان كاملا تخريب ميشود،تكه

  عامل انفجاري قوي ميباشد.
:مواد منفجره ميتواند يك تركيب شيميايي ،مخلوطي از مواد،و يا يك وسيله قابل انفجار باشد كه جهت تخريب و انفجار بكار مي رود.مواد مواد منفجره -23.12

  گروه اصلي تقسيم بندي ميشوند:مواد منفجره قوي و مواد منفجره ضعيفمنفجره به دو 
  بررسي صحنه و مكان انفجار -23.14
  ارزيابي اوليه صحنه انفجار-23.14.3

  :در بررسي و ارزيابي صحنه انفجار ،محقق و بازرس بايد ابتدا نوع حادثه را مشخص كند. كليات -23.14.3.1
:اولين خواسته در علت يابي حادثه اين است كه علت ياب و بازرس مشخص كند علت حادثه بر اثر آتش سوزي بوده انفجارتشخيص حريق يا  -23.14.3.2.1

حيط اتفاق اقتاده و يا انفجار و يا تركيبي از هر دو،ممكن است اين فرايند يك پروسه طولاني باشد تا مشخص گردد كدام نوع حادثه (انفجار يا آتش سوزي) در م
  به وضوح مشخص نيست ،براي مثال زماني كه انفجاري ضعيف در اثر نشتي گاز رخ مي دهد.  ،ل رخ داده است.اغلب اوقات شواهد انفجاركدام او

ه ) بودBLEVEاز نوع مكانيكي ،شيميايي و بليوي( :بازرس و كاوشگر حادثه بايد نوع انفجار را مشخص كند بطور مثال انفجارشناسايي نوع انفجار -23.14.3.5
  است.

  مشخص كردن سوخت هاي مورد استفاده در محل -23.14.3.6
احتمالا از چه  شده مشخص كند ، كاوشگر بايد با در نظر گرفتن شرايط محيطي و موقعيت حادثه و نوع سرويس و خدماتي كه در آنجا ارائه مي -23.14.3.6.1

  .ه مايعات و غبارات قابل انفجار را مد نظر قرار دهداز جمل ،شده ،همچنين ديگر منابع سوخت و انفجار سوختي استفاده مي
  
  

  محقق بايد با اناليز مدل و الگوي خسارت وارد شده مشخص كند انفجار حاصل كداميك از موارد زير بوده است:  -23.14.3.6.2
  انفجار ناشي از گازها - 1

 انفجار ناشي از بخار مايعات -1
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 انفجار ناشي از غبارات -2

 مواد منفجره انفجار ناشي از -3

 )BACKDRAFTانفجار ناشي از بك درافت( -4
 )BLEVEبليوي ( -5
  اناليز منبع سوخت (عامل انفجار) -23.16

ريب با وقتي كه كانون انفجار مشخص گرديد محقق بايد نوع عامل انفجاري را مشخص كند .تشخيص عامل و سوخت انفجاري بايد با مقايسه نوع و شكل تخ
  شد.سوخت هاي موجود در محل با

  مشخص گردد.تمام سوخت ها و عوامل انفجار بايد در محل مد نظر قرار گيرند تا زمانيكه با توجه به نوع تخريب وعامل انفجاري ،ماده منفجره براي ما  -23.16.1
شناسايي سوخت و عامل انفجار كمك  آناليز شيميايي آوار،دوده و خاكستر موجود،نمونه برداري از گازها و هواي موجود در محل ميتواند به ما در -23.16.2

ما در شناسايي  كند.با تست مواد جمع آوري شده از محل با روش هايي از جمله گاز كروموتوگرافي،اسپكتروسكوپي مواد وآناليز شيميايي عناصر ،ممكن است به
  كمك كند.
  مشخص كند.وقتي نوع سوخت يا عامل انفجار تشخيص داده شد كاوشگر بايد منبع آن را  -23.16.4
  آناليز منبع حرارت يا جرقه:زماني كه كانون و نوع سوخت مشخص گرديد كاوشگر بايدعامل حرارت يا جرقه را نيز مشخص كند. -23.17
  اناليز مجموعه عوامل حادثه  -23.18

بايد تحيلي ارائه دهد چه شرايط موجب شده كه :زماني كه كانون حادثه،نوع سوخت و عامل انفجار،منبع حرارت و جرقه شناسايي شد،كاوشگر كليات -23.18.1
  اين عوامل در آن موقعيت زماني و مكاني در كنار هم قرار گيرند.

:بر اساس اطلاعات و ديتاهاي جمع آوري شده (بطور مثال اظهارات و ياداشتها و سياهه ها) توالي رويدادها ،دفعات حادثه بايد  قبل از اناليز زمان -23.18.2
  انفجار در جدول زماني ثبت گردد.سازگاري و تطابق فرضيه ها با اين زمان ها بايد سنجيده شود.انفجار،حين 
  :مدل هاي مختلف تخريب وآوار شدن ،ونوع خسارت به سازه بايد مستند سازي و ثبت گردد.اناليز شكل و مدل تخريب -23.18.3
  مواد آتش زا -24فصل
  :از مواد آتش زا به قصد ايجاد آتش سوزي در اماكن استفاده ميگردد. معرفي-24.1

:دلايل مختلف و شواهد متعددي مي توان يافت كه نشان دهد كه عامل آتش سوزي و گسترش آن به وسيله مواد آتش زا شاخصه هاي مواد آتش زا -24.2.4
  بوده است.
كد انباروذخيره مايعات و NFPA430(به  4يا كلاس 3تركيبي و يا اكسيد كننده هاي كلاس  :بعضي از سوخت هايسرعت آزاد شدن انرژي و گرما -24.2.4

ا توجه به جامدات اكسيد كننده مراجعه كنيد) ممكن است براي سرعت بخشيدن به آتش يا گسترش آتش سوزي استفاده شود.بعضي از اين مواد اكسيد كننده ب
موجب گسترش حريق گردند.تركيبات ترميت ميتواند به سرعت حريقي با دماي بالا ايجاد كند.برخي از اين مواد شرايط مختلف ،ممكن است خود سوز باشند و 

يص داد.وجود پسماند آتش زا گاهي از خود خاكستر و يا پسماند بر جاي مي گذارند كه يا با چشم ديده مي شوند و يا با آزمايشات شيميايي مي توان آنها را تشخ
  ده به تنهايي نميتواند دليل بر ايجاد آتش توسط اين مواد باشد.مواد اكسيد كنن

 از مواد آتش زا براي توسعه سريع حريق و توليد دماي بالا استفاده مي شود از ويژگي هاي مواد آتش زا سرعت نرخ گسترش آتش ،شعله درخشان -24.2.4.1
  (مخصوصا در ابتداي شعله وري) وذوب نمودن آهن و بتن است.

  

 شريح ساختمان پلاسكوت-1.3

طبقه در بالا و دو طبقه زيرزمين  15متر شامل  42ميلادي)ساخته شد.اين سازه اسكلت فلزي به ارتفاع 1962( 1341ساختمان پلاسكو در سال 
لي و جنوبي متر پهنا در ضلع شما20بود.در هيچ منبعي از طول و عرض ساختمان صحبت نشده ولي با توجه به عكس هاي موجود به نظر مي رسد 

متر دارازا در ضلع شرقي و غربي دارد.ضلع جنوبي مجاور خيابان قرار گرفته است و ضلع شمالي  همانطور كه در عكس پايين نشان داده شده 22و 
  متر طول دارد. 60طبقه اي كه تقريبا  4متصل است به مركز خريد 
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Figure 1: South face 

(street side) of the Plasco 

Building in Tehran, Iran. 

Figure 2: Approximated plan 

view showing 46 perimeter 

columns and 4 interior columns. 

Figure 4: View of the four‐

story shop‐ping mall from the 

entrance to it at the north 

side of the 15‐story tower. 

  
  
  
  
  
  
  

  
  
 

 

 

صورت مورب به ستون ها  هاستفاده شده است كه تيرهاي فلزي بدر ضلع شمالي و جنوبي از ستون هاي فلزي 
استفاده شده كه تيرهاي فلزي  ستونهاي فلزيمتصل شده و آنها را ساپورت ميكند.در ضلع شرقي و غربي از 

و پلان تقريبي ساختمان پلاسكو در تصوير  همانطور كه در نقشه افقي آنها را به يكديگر متصل نموده است.
  تكه 12) و ضلع شرقي و غربي از bays-تكه (پيشاني  11از ضلع شمالي و جنوبي  ،مشخص است 2شماره 
ستون فلزي عمودي  50جمعا  ستون تعبيه گرديده است. هر قسمت يك)تشكيل شده كه بين bays-(پيشاني

  ستون قطوردر 4علاوه بر اين  ستون است. 11ضلع شمالي و ضلع جنوبي هر كدام شامل  بكار گرفته شده است.
  ستون قطورفلزي در داخل سازه بكار گرفته شده است. 4گوشه هاي ساختمان و  

  كنيد ستون هاي گوشه و دو ستون مقابل ستون هاي  مشاهده ميدر بالا 2همانطور كه در تصوير شماره 
ستون هاي دوبله مياني هر ضلع به نظر ميرسد هم راستا و طراز با ستون هاي  ستون محيطي سازه دارند. doubl size (34داخلي قطري دوبرابر (

ستون قطور داخلي تعبيه شده  4كه راه پله ها و اسانسورها بين به نظر ميرسد  هم نشان داده شده است. 2قطور داخلي هستند كه در تصويرشماره 
باشد. ورود ي هاي مركز خريد در چند نقطه بوده است كه خريداران و خرده فروشان از قسمت ضلع جنوبي ساختمان پلاسكو مجاور خيابان اصلي 

  وارد شده و به برج خريد ضلع شمالي راه پيدا ميكردند.
  در بالا نشان داده شده است ستون هاي دوبل سايز محيطي درميانه ضلع شمالي برج پلاسكو است. 4تصوير شماره دو ستون فلزي كه در 

ساختمان پلاسكو توسط تولد كنندگان پوشاك اشغال شده بود .مقدار زيادي مصنوعات پارچه اي در اين محل انبار شده بود.بر اساس گزارشات 
رد ايمن نبودن پلاسكو به دليل انباركردن مواد قابل اشتعال و عدم سيستم اطفاء حريق مناسب اخطار داده چندين بار به مالكان ساختمان در مو

  شده بود.بخاطر عدم سيستم گرمايش مركزي در ساختمان هر يك از مستاجران از گاز مايع جهت گرمايش محل كسب خود استفاده ميكردند.
شركت وابسته در صنايع  350نفر مستخدم و 200000نهاد غير دولتي غير انتفاعي با بيش از  ساختمان پلاسكو متعلق به بنياد مستضعفان ،يك

به دليل اتهام جاسوسي براي اسراييل 1357مختلف است .پلاسكو توسط يك تاجر ايراني يهودي مذهب بنام حبيب القانيان كه پس از انقلاب 
  اعدام شد بنا گرديد.

 جدول زماني و خلاصه شرح حادثه  -1.4

 January( 1395دي ماه 30) در تاريخ GMT 4:30صبح به وقت محلي (8:00يق ساختمان پلاسكو در طبقه نهم در حدود ساعت حر

) به وقوع پيوست .در اين ساعت كارگران توليدي هاي پوشاك و كاركنان  دفاترآژانس هاي مسافرتي مستقر در ساختمان پلاسكو حضور 19,2017
  داشتند.

  
  

Figure 3: Aerial view of the building 

during the fire on January 19, 2017, 

showing the shopping mall at rear. 
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Figure 5: Firefighters are seen escaping through windows and 

climbing down the side of the building after a large explosion 

prompted the fire department to evacuate its personnel. 

  
  

ساعت اطفاء حريق زمان برد.در طول اين زمان حريق به شش طبقه  3و شروع به اطفاء حريق كردند كه نزديك به  م تقسيم شدندگروه به چند تي
فارسي و همچنين سخنگوي سازمان آتش  BBCبالاتر نيز سرايت كرد اما به طبقات زيرين طبقه نهم سرايت نداشت.بر اساس گزارش خبرنگار 

  ي ،آتش سوزي با موفقيت اطفاء گرديد.نشاني تهران آقاي جلال ملك
ساختمان كه هيچ  در زماني كه حريق مديريت شد و آتش خاموش گرديد ،يا فكر كردند خاموش شده ،آتش نشانان بيشتري جهت چك :BBCكسري ناجي ،خبرنگار 

  آتش همه چيز تخريب شد.شهروند و يا افرادي كه در آنجا كار ميكنند نباشند داخل شدند كه ناگهان بعد از شروع مجدد 
دقيقه در طبقات بالا  :فرايند اطفاء حريق به خوبي پيش رفت،ما در انتهاي كارمان بوديم ،همه چيز تحت كنترل بود كه ناگهان بر خلاف انتظار ما ،طي دو الي سه جلال ملكي

  دو يا سه انفجار قوي رخ داد.
  تش نشاني تصميم به تخليه نيروهايش از ساختمان ميكند.به گفته آقاي ملكي پس از اولين انفجار قوي، سازمان آ

ما اقدام به تخليه  ،ساختمان تخريب شود و بلافاصله بعد از اين رويداد بر اساس دستور فرماندهي ارشد عمليات وجب شد كه حجم عظيمي از پنجره هايانفجار قوي اول م "
  متريالي است كه اماده انفجار است.نيروهايمان كرديم چراكه دريافتيم اين مكان حاوي مواد و 

گزارش آقاي جلال ملكي اظهارات آقاي سعيد كماني از آتش نشاناني كه جهت اطفاء حريق در بسكت نردبان آتش نشاني در محل حضور داشته است 
  كه گفته است او صداي انفجارات كوچكتري را قبل از اولين انفجار قوي شنيده است.،را تاييد مي كند 

ديدم ......دقيقا يادم نيست اما زماني كه دود سفيد  در كمال ناباوري سيلندرهاي گاز را پشت پنجره ها مي ،شنيدم كه من در ارتفاع بودم ،صداي انفجارات كوچكي را مي زماني"
ه مجددا شعله هاي آتش بالا رفت......بعد از آن دستور دادن دو دقيق آن هم به من وارد شد.تقريبا پس ازاز پنجره ها شروع به خارج شدن كرد يك انفجار عظيم رخ داد كه شوك 

  ناگهان ساختمان تكاني خورد و كل سازه تخريب شد. . ساختمان را تخليه كنيم.....تمام اين موارد كه گفتم حداكثرظرف دو يا سه دقيقه اتفاق افتاد
ز بود مشخص است.همچنين لرزش سازه توسط يكي ديگر ازآتش نشانان در يكي از ويدوها انفجارات كوچك و بزرگي كه در اظهارات آقاي كماني ني

  تاييد شده است .او مي گويد لرزش ساختمان يك دقيقه قبل از تخريب كامل سازه رخ داد.
  "يك دقيقه بعد ساختمان فروريخت.من داخل ساختمان بودم كه تكان و لرزش ساختمان را احساس كردم ،ما تمام همكاران را جمع كرديم  و از ساختمان خارج شديم ،سپس "

نيز آمده است تعدادي از آتش نشانان از راه پله ها تخليه شدندو تعدادي هم تلاش كماني ،همانطور كه در ويديوها مشخص است و در گزارش آقاي 
  كردند از پنجره ها فراركنند كه عده اي هم البته ناموفق بودند.

خليه شدند ،برخي توسط نردبان آتش نشاني كه مقابل ساختمان برخي از آتش نشانان از راه پله ها ت"
مستقر شده بود تخليه شدند و صحنه دردناك و دلخراش در آنجا گير افتادن تعدادي پشت فنس پنجره 

  هاي طبقات يازدهم،دوازدهم و سيزدهم بود.و تيم ما پشت همين پنجره ها گير افتادند.
ساختمان تخريب گرديد سپس كل ساختمان  ابتدا ديوار شمالي BBCبر اساس گزارش 

تخريب شد كه متاسفانه هيچ ويديويي  كه از ضلع شمالي گرفته شده باشد موجود 
نيست.در ويديوهايي كه از غرب ،جنوب و شرق ساختمان گرفته شده است بنظر ميرسد 
ريزش سازه  پس از انفجاري كه در حدود طبقه يازدهم  رخ داداز قسمت جنوبي بوده 

ت و به دنبال ان سقف از وسط ريزش كرد.همانطور كه در ويديوهاي مختلف نشان اس
ثانيه از فروريزش اوليه تخريب  15داده شده است كل قسمتهاي ساختمان پس از 

  ميگردد.
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  پلاسكو شواهد متقن تخريب مهندسي شده

    
                

      
  

فصل آناليز اطلاعات و ديتاهايي است كه طي يك ماه پس از حادثه پلاسكو جمع آوري گرديده است و به نظر ميرسد مطابق با فرضيه هدف اين 
  تخريب مهندسي شده ساختمان با استفاده از تركيبي از مواد منفجره و آتش زا است.

حريق و انفجار يك تلاش و كار چند جانبه است.انتشار علت حادثه مراجعه كنيد) تحقيق در مورد  1.2(به بخش  NFPA921بر اساس رهنمودهاي 
  كه با آناليز حقايق و يافته ها بدست آمده است بايد بدون اهداف خاص،صادقانه و دور از پيش داوري باشد.

باشد .كاوشگر بايد به شدت  پيش داوري موجب ميشود كاوشگر و محقق با استفاده از اطلاعات ناقص و نارس نتيجه گيري ناقص و نارس هم داشته
سپتامبر) 11(مهندسين و معماران حقيقت ياب  AE911Truthمراقب باشد از پيش داوري در فرايند تحقيق علمي و كشف علت اجتناب كند.تيم 

  سعي ميكند سرسختانه در تهيه اين گزارش به اين اصول پايبند باشد.

  انفجارهاي قبل از تخريب -2.1
اولين كار در ارزيابي حادثه حريق و انفجار اين است كه مشخص گردد حادثه بر اثر آتش سوزي بوده يا انفجار و يا  NFPA921بر اساس توصيه 
  تركيبي از هر دو.

  اين حادثه شامل آتش سوزي و انفجار بوده است. بدست آمده در ايران ما تشخيص داديم،بر اساس گزارش شاهدان عيني و اطلاعات 
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كوچك و متناوبي در بازه هاي زماني مختلف ،قبل از تخريب اصلي اتفاق افتاده است.اين نكته در اظهارات سعيد كماني هم كه در در ابتدا انفجارات 
  صحنه اطفاء حريق بر روي نردبان آتش نشاني بوده است تاييد مي گردد.

  "پنجره اي سيلندر گاز قرار داشت.هنگامي كه من در ارتفاع بودم با تعجب صداي انفجارات كوچكي را ميشنيدم ،پشت هر  "
در مرحله دوم ،يك رشته انفجارات قوي چند دقيقه قبل از تخريب كامل ساختمان رخ مي دهد ،اين مورد حداقل توسط دو تن از شاهدان عيني و 

  ويديوهاي موجود تاييد ميگردد.
  .داد كه شوك آن به من هم رسيد دقيقا يادم نمي ايد اما پس از خروج دود سفيد ،انفجار عظيمي رخسعيد كماني:

همه چيز تحت كنترل بود كه ناگهان بر خلاف انتظار ما دو يا سه انفجار در قسمت هاي بالايي ساختمان ظرف دو جلال ملكي (سخنگوي سازمان آتش نشاني تهران): 
  يا سه دقيقه به وقوع پيوست.

مان در حدود طبقات سوم الي ششم انفجاري رخ ميدهد.دقيقا مشخص همچنين در يكي از ويديوها مشخص است در گوشه شمال شرقي ساخت
ه مي شود نيست اين انفجارات ايا همان مواردي است كه آقاي كماني و ملكي به آنها اشاره كرده اند يا نه؟علاوه بر اين در ويديو هاي متعدد مشاهد

فاق مي افتد و پس از آن فورا ساختمان تخريب مي گردد.وقوع انفجار كه يك انفجار قوي در ميانه ضلع جنوبي ساختمان حدودا طبقه يازدهم ات
  لحظاتي قبل از تخريب ساختمان توسط اقاي جلال ملكي تاييد شده است.

  آتش سوزي مورد نظر كاملا اطفاء شده بود كه ناگهان يك انفجار قوي در طبقات بالا رخ داد و پس از چند ثانيه كل ساختمان تخريب شد. "

   :علت
ررسي جهت ارائه يك فرضيه معتبر جهت علت رخداد  آتش سوزي ،انفجار و حادثه تخريب  پلاسكو بايد  دليل يا دلايل انفجارات قبل از تخريب را ب

  كرد.
سوخت موجود در ساختمان توجه كنيم كه انفجار آنها چه نوع خسارتي ايجاد ميكند و  اين انفجارات ابتدا بايد به منابعدر جستجوي يافتن علت 

  ما همچنين در مورد يافته هاي ديگر و ديتاهاي بدست آمده در بخش هاي بعدي گزارش بحث خواهيم كرد. خسارات آنها چه ويژگي هايي دارد.
NFPA921  هر نوع سوختي چه مدل و چه مقدار  مد نظر قرار گيرد . مشخص گرددتوصيه مي كند تمام منابع سوخت در محل شناسايي شودو

  خسارت بجاي ميگزارد.
) BLEVE( تاكنون به هيچ منبع سوختي بجز مواد منفجره در انفجار پلاسكو ظن نمي باشد.در ابتدا ظن به انتشار گاز مايع و انفجار آن بر اثر بليوي

تهران ادعا مي نمايد كه انفجار به علت وجود تانك گازوييل كه در طبقات بالا قرارگرفته بود به ميرفت ،بطور مثال مهدي چمران عضو شوراي شهر 
وجود آمده است.همچنين سخنگوي شركت ملي گاز ايران اعلام كرده است كه ساختمان پلاسكو به سيستم گازكشي شهري متصل نبوده است و 

ه تانك گازوييل در طبقات بالاي ساختمان قرار نداشته است.بر اساس اظهارات مقامات هيت امنا ساختمان پلاسكو اعلام كرده است كه هيچ گون
  دولتي فرضيه انفجار بليوي رد ميگردد،ما نيز هيچگونه اطلاعاتي در مورد استفاده از سوخت هاي ديگر در ساختمان بدست نياورديم.

ران آقاي جلال ملكي در مور آن صحبت كردند بدست نياورديم.او گفته بود متاسفانه ما هيچ ديتا و اطلاعاتي كه سخنگوي سازمان آتش نشاني ته
  دليل اينكه ما با موادي كه قابليت انفجار داشتند برخورد كرديم با دستور فرمانده ارشد عمليات اقدام به تخليه ساختمان كرديم. هب"

نزدهم وجود داشت و انفجاراتي كه منجر به تخريب ساختمان شد بين اين نكته نيز حائز اهميت  و قابل توجه است كه حريق در طبقه نهم الي پا
اين  رسد منبع جرقه و حرارت وجود داشته باشد بجز شك به وجود مواد منفجره. طبقات سوم الي ششم رخ داده است .در اين طبقات به نظر نمي

  مي كند. حقيقت به تنهايي ميتواند فرضيه ريزش و تخريب ساختمان بر اثرآتش سوزي را رد
موجب تخريب پنجره هاي ساختمان گرديد و براساس اين  "بر طبق گفته جلال ملكي كه با توجه به نوع خسارت فيزيكي حاصل از انفجار اول 

انسور تخريب نشان ميدهد در اولين انفجار راه پله ها و اس حقيقت كه آتش نشانان بعد از انفجار اول جهت فرار از ساختمان از پنجره ها اقدام كردند،
  است. گرديده است.علاوه بر اين آتش شديد و دود كه ممكن است ناشي از انفجار به وجود آمده باشد مانع از خروج آتش نشانان از راه پله مي شده

يما به ريزش كل سازه با توجه به فاصله كم زماني بين انفجار اول و تخريب ساختمان ،ما نتيجه مي گيريم كه تخريب ايجاد شده در اثر انفجار مستق
  گزارش مراجعه كنيد).1.2مي دانيم كه تخريب كلي و گسترده در اثر مواد انفجاري قوي بوده است (به قسمت NFPA921ارتباط دارد.ما با توجه به 
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جار به تنهايي وجود با توجه به ويژگي ها و خصوصيت انفجارات ما مي دانيم انفجارات چند وجهي و تركيبي هستند.هيچ گاه فقط يك رويدا انف
بر  ندارد.همچنين ما ميدانيم انفجار اول به قدري قوي بود كه آتش نشانان هم در داخل ساختمان و هم خارج ساختمان آن را احساس كردند.علاوه

د.براي مثال مشرق اين انفجار داخل ساختمان پلاسكو به قدري قوي بود كه سازمان آتش نشاني تهران معتقد است ميتوانست سازه را تخريب كن
همچمين  "علت تخريب ساختمان چندين انفجار شديدي بود كه رخ داد"نيوز گزارش داده كه:آقاي ملكي سخنگوي آتش نشاني تهران ،مي گويد 

تكان گزارش راببينيد).لرزش و 1.4طبق گفته دو تن از آتش نشانان لرزش و تكان خوردن كل ساختمان به علت انفجاري بود كه رخ داد(قسمت 
خوردن كل ساختمان قبل از فروريزش از اثار تخريب پيش رونده (پسيو)نيست ،در تخريب پيشرونده (پسيو) ما باز شدن دروازه اي سازه،تخريب 

  موزاييكي و يا ضعيف شدن سازه را انتظار داريم.

  آناليز صدا
قبل از تخريب ساختمان پلاسكو مي باشد.مشاهده ويديوها و همچنين  گام بعدي پس از بررسي خصوصيات و نوع انفجار آناليز صداي اولين انفجار قوي

  ثانيه رخ داده است. 511/0خوشه صدا يا پالس صدا  قبل از تخريب ظرف مدت  7گزارشات آقاي ملكي اين حقيقت دريافت مي شود كه 
مجموع زمان ها سپري شده  3نشان ميدهد و رديف  فاصله زماني بين هر پالس را 2رديف يك در جدول زير زمان هر پالس را نشان مي دهد،رديف

  .اناليز تصويري صدا را نشان ميدهد 6از اولين پالس را نشان مي دهد.شكل 
  

 مجموع زمان سپري شده  فاصله زماني  دادزمان رخ پالس
1 2.144 0    
2 2.232 088.  088.  
3 2.321 089.  177.  
4 2.442 121.  298.  
5 2.544 102.  400.  
6 2.589 045.  445.  
7 2.655 066.  511.  

  
  

)يا به BLEVEچهار ويژگي موجب ميشود كه ما فرضيه توليد اين صداهاي مهيب را به يك انفجار بليوي (
  تخريب سقف ها نسبت بدهيم مردود اعلام كنيم.

)و بطور پيوسته BLEVEپالس صدا در مقابل يك پالس صدا كه در اثر بليوي ( 7ايجاد  -1
 ميرسد.بگوش 

فاصله بين پالس هاي صدا بسيار كوتاهتر از به وجود آمدن صدا بر اثر افتادن سقف ها بر  -2
متر  2.34روي يكديگر مي باشد،براي اينكه يك سقف بر روي سقف ديگربه ارتفاع 

ثانيه طول ميكشد كه بسيار بيشتراز از زمان سپري شده 690/0سقوط كند زماني حدود 
  براي همه هفت پالس صدا مي باشد.

پالس هاي صدا بسيار كوتاه هستند و اين نوع صداها ناشي از انفجار مواد منفجره  -3
 مي باشند.

ميدهد  پالس هاي صدا از نظر بزرگي و كيفيت بسيار شبيه هم هستند كه نشان -4
 همه از يك رويداد يكسان (انفجار مواد) حاصل شده اند.

  

Figure 6: Audio analysis 

visualization 

Y‐axis: audio frequency. X‐axis: 

time elapsed in the video. 
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ارات در يك نقطه رخ نداده اين هفت انفجار پيوسته ، توسط دوربيني كه مقابل ضلع جنوبي قرار گرفته است ضبط گرديده و نشان ميدهد اولا انفج
  مت شرقي ضلع جنوبي ادامه پيدا كرده است.است،ثانيا انفجارات در طبقات مياني ساختمان از ميانه ضلع جنوبي تا قس

به طور خلاصه بر اساس ديتاهاي موجود و اطلاعات جمع آوري شده با در نظر گرفتن منابع سوخت موجود ،نوع تخريب و شكل آوار 
  ،تخريب ساختمان بر اثر عملكرد مواد منفجره منطقي ترين توجيه براي ريزش ساختمان پلاسكو مي باشد.

  
  

    
  

  

                                                                                                            
  

    
 

 

 

 

 

  

   

ويديو گرفته شده از ضلع جنوبی:7تصوير شماره   
Htpps://youtu.be/XoyH_wygPJ8 

  :ويديو گرفته شده از ضلع شرقی8تصوير
    h ps://youtu.be/_MgJTa7S 

:ويديو گرفته شده از ضلع جنوبی9تصوير  
h ps://youtu.be/_MgJTa7S    

:ويديو گرفته شده از قسمت جنوب 10تصوير 
 شرقی از نمای نزديکتر

http://youtu.be/jzB‐QE8EmtO 

:ويديو گرفته شده از ضلع جنوب غربی که يک فلاش را نشان 11تصوير
 ميدهد.فلاش های بيشتری را می توانيد در سايت زير ببينيد.

h p://youtu.be/SVZDtsI51dM 
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  انفجارات هنگام تخريب سازه -2.2
صادر گرديد ،انفجارات متعدد  11آخرين صداي مهيب انفجار كه از سمت ضلع جنوبي در حدود طبقه ظرف مدت يك يا دو ثانيه بعد از شنيدن 

  ديگري در قسمت هاي مختلف ساختمان اتفاق افتاد و سازه تخريب گرديد.
توده پر انرژي و  2 ،) تقريبا دوثانيه قبل از ريزش سقف ساختمان7براساس ويديويي كه از سمت جنوب شرقي گرفته شده است (تصوير شماره 

به محض اينكه سقف شروع به ريزش ميكند ،تقريبا زير محلي كه اولين توده  . پرسرعت گاز در ضلع جنوبي و ضلع شرقي از ساختمان بيرون ميزند
به پايين ميانه هاي غبار پرانرژي بيرون ميزند ،ما دو رشته خروج توده غبار را مشاهده ميكنيم كه از بالاي شرقي ترين قسمت ضلع جنوبي شروع و

) مشابه همان رشته توده هاي غبار كه به سمت ميانه ضلع 8دوربيني كه دقيقا مقابل ضلع شرقي قرار دارد(تصوير شماره ضلع شرقي ختم ميشود.
  شرقي به سمت پايين حركت ميكنند، را نشان ميدهد.

 همان خروج توده هاي غبار را از شرقي ترين قسمت ضلع جنوبي نشان) مشابه 9دوربيني كه دقيقا مقابل ضلع جنوبي قرار دارد(تصوير شماره  
  ميدهد .شبيه همان توده هاي غبار در قسمت مقابل از غربي ترين نقطه ضلع جنوبي به سمت پايين حركت مي كند.

دهد كه از  نشان مي غبار را) دو سري از تودهاي 10ويديويي كه از قسمت ضلع جنوب شرقي در نمايي نزديكتر گرفته شده است (تصوير شماره
كنيم در همان لحظاتي كه سري  شرقي ترين و غربي ترين نقطه ضلع جنوبي به سمت پايين حركت ميكنند.همچنين در اين ويديو ما مشاهده مي

ر هم رخ مي دهد.اين اول خروج غبارات از شرقي ترين قسمت اتفاق مي افتد به طور جداگانه نزديك به كف ساختمان در ضلع غربي خروج توده غبا
  خروج جداگانه و پراكنده غبارات در سري اول توسط سري خروج غبارات در مرحله دوم هم دنبال مي شود.

) دوسري خروج توده غبار از ضلع جنوبي را كه به 11ويديو ديگري كه از قسمت جنوب غربي ساختمان از نمايي دورترگرفته شده (تصوير شماره
  ،نشان ميدهد.در اين ويده خروج غبارات از بالا به سمت پايين از سمت ضلع جنوبي به سمت ضلع غربي مشاهده ميگردد.سمت پايين حركت ميكند 

 همچنين در اين ويديو حداقل سه فلش ديده مي شود.در اسكرين شات از اين ويديو (عكس گرفتن) يك فلاش كاملا واضح ديده ميشود كه در تصوير
  مي بينيد.  11شماره

يي كه از ضلع غربي گرفته فيلم ها. هم ذكر شد هيچ ويديويي كه از ضلع شمالي گرفته شده باشد در دسترس نيست 1.4همانطور كه در قسمت 
  پروفايلي از ضلع شمالي ارائه ميكند ،خروج توده غبار به صورتي كه در ضلع هاي غربي ،شرقي و جنوبي مي بينيم را نشان نمي دهد.شده است و 

  

  علت :
  

دو دليل براي خروج تودهاي غبار از سازه مفروض است ،فرض اول خروج توده غبار در اثر انفجار مواد منفجره اي  بحث علت يابي حادثه پلاسكو ،در 
ز تخريب فرضيه دوم اين است كه علت خروج پرفشار توده غبار بر اثر فشار هواي ناشي ا است كه براي تخريب ساختمان پلاسكو بكار برده شده است.

  پن كيكي سقف ها است.
را  چندين فاكتور و ويژگي در مدل و شكل خروج غبارات و دود از ساختمان وجود دارد كه فرضيه فشار هوا در خروج غبارات در اثر ريزش پن كيكي

  كند و در عوض  فرضيه انفجار مواد منفجره جهت تخريب عمدي را تقويت مي نمايد. دچار شبهه مي
د وشاخصه انفجارات رخ داده قبل از تخريب ها  ،خروج توده غبار و گاز ،سپس، انفجار مواد منفجره منطقي و عقلاني بر اساس  اسنا -1

است و پس از ان شاهد تخريب خواهيم بود.بر اساس فرضيه فشار هوا ناشي از سقوط سقف ها نياز به سناريويي داريم  كه ابتدا 
 ب اتفاق مي افتد سپس پديده هاي ديگر مرتبط با انفجار همراه آن مي آيد.انفجاري در نقطه اي از ساختمان جهت تخري

در فرضيه فشار هوا بايد سقف ها به صورت يك تكه جدا شده و با سرعت و كمترين تغيير و دفرمه شدن در قسمت هاي نماي  -2
 مل است.خارجي بر روي سقف زيرين خود آوار گردد كه اين سناريو در مورد ساختمان پلاسكو غير محت

و شامل ابر زخيمي از مواد خرد شده،ساييده شده،و تكه هايي از آوار بود بيرون ميزد به سرعت ازساختمان  ي كهتوده گاز و غبارات -3
 كه با سرعت بالا به اطراف پرتاب مي شدند.
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وا در اثر افتادن سقف ما خروج توده غبار به صورت نقطه اي از قسمت هاي مختلف مي باشد در حاليكه در سناريو خروج فشار ه -4
 انتظار داريم توده هوا به صورت يكنواخت و منظم انتشار پيدا كند.

در آناليز دقيق خروج رشته غبارات از ساختمان كه ظاهرا به نظر ميرسد به طور منظم از بالا به پايين در حال رخ دادن است  -5
ر را نشان ميدهد،مشاهده ميكنيم در واقع اين چنين نيست و كه نقشه زمان و محل خروج غبا 12،همانطور كه در تصوير شماره 

خروج توده غبار در يك توالي نامنظم رخ مي دهد . محل خروج توده هاي غبار در ضلع شرقي در قسمت هاي بالا و پايين به طور 
خروخ غبارات از طبقه بالا به طبقات نامنظم اتقاق مي افتد.اگر خروج غبار بر اثر سقوط پن كيكي سقف ها باشد ،اولا ما انتظار داريم 

  ارات از يك طبقه را مشاهده نكنيم.پايين تر رخ دهد ،ثانيا دوبار خروج غب
بطور خلاصه با توجه به اطلاعات و ديتاهاي انفجارات قبلي در تخريب هاي اتفاق افتاده مشخص است كه اين مدل غبارو دود ناشي از 

  تنها تفسير مناسب جهت فروريزش ساختمان پلاسكو تخريب با مواد منفجره است. انفجار مواد منفجره مي باشد و تاكنون
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الگو و نوع آوار: -2.3
با توجه به عكس هاي مختلف مشخص است كه آوار ناشي از تخريب پلاسكو در زمين خود ساختمان مجتمع گرديده است و ديوار ضلع جنوبي و 

  است.غربي بر روي آوار خوابيده 
و توده آوار ساختمان پلاسكو درزمين خود ساختمان روي هم انباشته شد كه اين نكته نشان ميدهد ابتدا هسته و مركز ساختمان تخريب شده است 

  سپس ديوارهاي جانبي بر روي آن خوابيده است.
گويندو در اين روش ستونهاي داخلي ابتدا تخريب  اين مدل از آوار شدن يك روش تخريب كنترل شده مهندسي مي باشد كه به آن انفجار داخلي مي

مي شود،سپس ديوارهاي جانبي و خارجي بر روي هسته و مركز توده آوار قرار مي گيرند.اين روش جهت جلوگيري از ريزش آوار به قسمت هاي 
  هاي مرتفع بكار گرفته مي شود.بيروني و آسيب رسيدن به املاك مجاور استفاده مي شود.اين مدل تخريب معمولا جهت تخريب ساختمان 

  الگو و مدل آوار ساختمان پلاسكو دليل ديگري است كه فرضيه تخريب مهندسي شده را قوت مي بخشد.
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  فلزات مذاب -2.4
گزاري مهر نيوز و پرس اخبار رسانه هاي ايراني در زمان هاي پاياني آوار برداري پلاسكو حاكي از وجود مقدار زيادي فلزات ذوب شده در آوار بود.خبر 

در هنگامي كه آوار برداري به مراحل آخر خود رسيد كاوشگران و تجهيزات مكانيكي (بيل مكانيكي) از ميان آوارها و سنگ ها لايه اي از ":) نوشتندPress TVتي وي (
  آهن مذاب شده را بيرون كشيدند كه فراتر از حد تصور بود.

شنبه به كندي پيش ميرود،چراكه كاوشگران و كارگران به توده اي از فلزات  5عمليات آوار برداري در روز " بحران گفت:جلال ملكي سخن گوي كميته مديريت  "
  "مذاب برخورد كرده اند

  همچنين ويديوهاي متعددي فلزات مذاب شده در حين حفاري را نشان مي دهد.
درجه 2750در گرمايي تقريبا  درجه سانتي گراد) برسد.آهن و فولاد 1000فارنهايت(1800گرماي شعله هاي آتش در مكان باز نميتواند فراتر از 

  درجه سانتيگراد ) ذوب مي شوند.درهر صورت  دماي آتش در ساختمان پلاسكو نمي توانست موجب ايجاد فلزات مذاب شود.1510فارنهايت (
NFPA921 بنابراين تنها تفسير منطقي در آن مكان مي باشد ، ده مواد آتش زا پر انرژي ميگويد فولاد ذوب شده و يا بتون مذاب در محل نشان دهن

در زير آوارها كه بر اثر حرارت بسيار زياد شكل گرفته است استفاده از ماده آتش زا پر انرژي همچون ترميت است  براي وجود فلز مذاب (آهن،فولاد)
درجه سانتي گراد) توليد ميكند ترميت ازتركيب آلياژ الومينيوم و 2482فارنهايت( درجه4500كه زماني كه آتش ميگيرد گرماي زيادي در حدود 

 اكسيد آهن تشكيل شده است.ترميت هنگامي كه فعال مي شود،آلومينيوم اكسيژن ،اكسيد آهن را جذب مي نمايد كه اين واكنش فوق العاده انرژي
  زا (گرماده) بوده و نتيجه آن آهن مذاب مي باشد.

در حادثه پلاسكو توانسته پايدار بماند (همچنان دماي ذوب خود را حفظ كرده)زيرا با توده اي از گچ و لايه اي از بتون پوشيده شده است  آهن مذاب
دماي كه انتقال حرارتي بسيار پاييني دارند.محاسبات نشان ميدهد عايق حرارتي متشكل از گچو بتون حتما نياز نيست از يك لايه ضخيم براي حفظ 

  آهن مذاب برخوردار باشد تا بتواند دماي آن را چند روز حفظ كند. 
علاوه بر اين احتمال تشكيل فلزات مذاب بعد از حادثه تخريب در اثر حرارت 

  محيط غير محتمل است.
معمولا تخريب هاي مهندسي شده بدون استفاده از مواد آتش زا  انجام مي 

ايند تخريب عمدي و مهندسي شود،لكن در اين موقعيت براي مخفي كردن فر
با استفاده از ترميت از آتش سوزي براي مخفي كردن هدف اصلي استفاده  شده

شده است .از ترميت در ستون هاي ضعيف تر ونقاط اتصال سازه استفاده ميكنند 
تا هم از ماده منفجره كمتري استفاده كنند و هم صداي انفجار ضعيف تري در 

گويد اين نوع از مواد آتش زا پر انرژي معمولا  مي NFPA921محل ايجاد شود.
شوند و يا با  ارند كه يا با چشم ديده ميگز از خود پسماند و خاكستر بجاي مي

  آزمايشات شيميايي وجود آنها در آوار تشخيص داده ميشود.
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EVALUATING THE FIRE HYPOTHESIS 

 ارزيابی فرضيه تخريب به علت آتش سوزی

  

  انگيزه و علت استفاده از آتش
د از ط تحقيق مي كنند ،توجه داشته باشميگويد كه بازرس و علت ياب حريق كه در مورد مواد آتش زا در محي NFPA921دستورالعمل  24فصل 

 1.2اين مواد زماني استفاده مي شود كه مي خواهند در مكاني آتش بپا كنند كه امكان آتش سوزي به صورت عادي امكان ايجاد ندارد(قسمت 
  گزارش را ببينيد.)

ايجاد آتش سوزي مخفي كردن و از بين بردن جرم است.در واقع اين روش ايجاد آتش عمدي براي ازبين بردن و پنهان كردن يكي از انگيزه هاي 
  جرم اصلي است.بطور مثال از اين روش براي مخفي كردن قتل،دزدي ويا ازبين بردن اسناد و مدارك استفاده شده است.

ه پلاسكو هم محتمل است.احتمالا هدف اصلي تخريب كامل ساختمان پلاسكو به دليل اغراض فرضيه انگيزه مخفي كردن جرم اصلي در مورد حادث
  سياسي و يا اقتصادي مي باشد و جهت گمراه كردن سعي شده كه علت ريزش ساختمان پلاسكو آتش سوزي آن به نظر آيد.

  

    

Limited to the top six stories, the Plasco Building’s fires cannot account for the explosions on Floors 3 through 6  
  

ز) با هدف اين فصل از گزارش ،سنجش و ارزيابي فرضيه تخريب ساختمان پلاسكو در اثر حريق و يا انفجارات اتفاقي (انفجار ناشي از سيلندرهاي گا
از اطلاعات و ديتاهاي موجود است.بسيار مهم است كه فرضيه تخريب بر اثر حريق با دقت بررسي گردد.ما با نگاه منتقدانه اين فرضيه را استفاده 

  بررسي ميكيم چرا كه معتقديم اين فرضيه نمي تواند حتي آزمايشات اوليه جهت اثبات فرض را پاس كند.
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  و ديتاها تناقض در اطلاعات -3.1
ما به دو دليل اصلي  ذكر كرديم كه اصولا آتش روباز قدرت و توانايي ايجاد انفجارات كوچك و بزرگ كه توانايي ، گزارش  2.4و 2.1ت در قسم

  تخريب سازه پلاسكو را داشته باشد  و همچنين آهن مذاب ايجاد كند را ندارد.
  ما به اين دو مقوله با جزييات بيشتري مي پردازيم:

  تخريب:انفجارات قبل از 
  بحث شد ،تعدادي انفجار كوچك و بزرگ قبل از تخريب سازه به وقوع پيوست. 2.1و 1.4همانطور كه در قسمت 

NFPA921 ) مي گويد : بليويBLEVEبسته اي ميشود كه دماي درون  )نوعي انفجارمكانيكي محسوب ميشود و شامل تانكرها و مخازن تحت فشار
  آنها بالاتر ميرود .با اين نوع انفجار اكثر بازرسان و علت ياب هاي حريق برخورد كرده اند.آنها از نقطه جوش مايع موجود در 

)شامل سيلندرهاي گاز مايع كه در ساختمان پلاسكو وجود داشت و مستاجران ساختمان جهت گرمايش از آن استفاده BLEVEانفجار بيلوي (
عيد كماني از آتش نشانان حاظر در صحنه پلاسكو هم گزارش شده است.البته انفجار سيلندرها ليوي توسط سدر واقع انفجارات ب . ميكردند ،نيز ميگردد

)BLEVE.نميتوانست انفجار بزرگي كه دو يا سه دقيقه قبل از تخريب ساختمان مشاهده گرديد را به وجود آورد (  
ب گردد كه از اين موارد كه همراه تخريب ساختمان بوده در انفجار ناشي از نشت گاز به وسيله رسيدن شعله ،گاهي اوقات قادر است موجب تخري

گذشته گزارش شده است.اما بر اساس گزارشات ساختمان پلاسكو به سيستم گاز شهري متصل نبوده است . هيچ تانك گازي در طبقات بالايي كه 
  گزارش مراجعه شود) 2.1انفجار رخ داده است وجود نداشته .(به قسمت 

تشريح كرديم منبع جرقه يا آتشي در گوشه شمال شرقي ساختمان بين طبقات سوم الي ششم  به عنوان  2.1كه در قسمت همچمين ،همانطور 
محدود شده بود.اين حقيقت فرضيه تخريب بر اثر آتش  15الي 9ز تخريب رخ داد وجود نداشت . آتش به طبقات  منبع ايجاد انفجار كه دقايقي قبل ا

  سوزي را رد ميكند.
  مذاب فلزات

گزارش بحث گرديد ،حجم زيادي از فلزات مذاب در محل اوار برداري كشف گرديد،آتش در فضاي باز نمي تواند به دماي  2.4همانطور كه در قسمت 
اد) درجه سانتي گر1510درجه فارنهايت(2750درجه سانتيگراد )برسد .دماي ذوب آهن و فولاد تقريبا برابر 1000درجه فارنهايت(1800بالاتر از 

  است ،اتش ساختمان پلاسكو نمي توانست به دماي ذوب آهن برسد.
  همانطور كه در بالا ذكر گرديد غير محتمل است كه اين حجم از مواد مذاب بعد از تخريب ايجاد شده باشد.

  تخريب به علت آتش سوزي غير محتمل است -3.2
  درجه سانتي گراد برسد. 1000همانطور كه در بالا ذكر گرديد دماي حريق در ساختمان پلاسكو نمي توامسته به    

ز توماس ايگار و كريستوفر مووسو مي نويسند:گسترش شعله به علت وجود بار حريق زياد در محل مي باشد و بار زياد حريق يعني مقدار زيادي ا
ند در محيط وجود دارد.دماي محيط در قسمتي كه بار حريق وجود دارد چندان بالا نميرود چون گرما به سمت ملكول هاي نسوخته كه گرم هست

درجه سانتي گراد نمي رود.ايگار و مووسو  600الي  500بالا حركت ميكند.اين همان علتي است كه در حريق عادي خانگي معمولا دما محل بالاتر ار 
درجه سانتي گراد  650درجه سانتي گراد انعطاف پذير ميشوند و در دماي 425زه هاي اسكلت فلزي در دماي توضيح ميدهند كه ميدانيم كه سا

مثل ستون را از دست ، هر ساختمان مرتفع و بزرگي كه بر اساس طراحي غلط يكي از اعضا سازه اخيرا فولاد نصف استحكامش را از دست ميدهد.
  تون به ديگر اجزاء ساختمان وارد شده  و مانند يك دومينو كل ساختمان تخريب مي شود.داده ريزش كرده چرا كه بارهاي روي آن س

ر اساس در مورد ساختمان پلاسكو ما از ميزان ايمني سازه اطلاع نداريم،كه مثلا عمرسازه براي براي چند سال در نظر گرفته شده است.در هرصورت ب
درصد استحكام  50درجه روبرو مي شد تا  650تقريبا هر ستون در ان لحظه بايد با دمايي حدود  در مورد نرخ ايمني 1به  2فرضيه محافظه كارانه  

به اين دما  غير محتمل به نظر ميرسد كه گرماي محيطخود را از دست بدهد،كه اين مورد با توجه به حركت شعله و حركت گرما به سمت بالا
ني تهران حريق اطفاء گرديد و سپس بعد از انفجار مجددا شعله ها پديدار شدند و در ويديو ها برسد.در ساختمان پلاسكو به اعتقاد سازمان آتش نشا

  شود كه قسمتي از ساختمان درگير آتش مي شود. هم مشاهده مي
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سازه  درصد كاهش دهد ،به فرض كه موجب ريزش قسمتي از 50نهايتا،مشكوك است كه چنين آتشي بتواند قدرت تحمل ستون هاي سازه را تا 
بشود ولي غير محتمل است كه ريزش قسمتي از سازه موجب تخريب پيشرونده (پسيو) در ساختمان و تخريب كلي آن گردد.همانطور كه ميدانيم 

 درگير حريق نبودند در نتيجه  ستونها در اين قسمت تحمل بارشان كاهش پيدا نكرده است ،با توجه به ريزش اوليه كه 9طبقات پايين تر از طبقه
  توانايي تحمل آوار بالا را داشته باشد. 8قسمتي از سقف ساختمان بود ما انتظار داريم كه كف طبقه 

  
 تخريب بر اثر انفجارات اتقاقي (انفجار سيلند گاز) غير محتمل است. -3.3

اثبات ميباشد و در قسمت هاي قبل به آن با توجه به اينكه فرضيه تخريب سازه بر اثر آتش سوزي و حرارت داراي اشكالات و محدويت هايي براي 
بحث پرداخته شده است،شايد بتوان گفت انفجار سيلندر ها در تخريب سازه قابل قبول تراست ،اما اين فرضيه هم به دلايلي كه در قسمت هاي قبل 

  شد ودر ادامه به آن مي پردازيم ،از نظر ما رد ميگرددو
 ر قوي داشته باشد بجز مواد منفجره در جريان حادثه پلاسكو گزارش نشده است.تا كنون هيچ منبع سوختي كه بتواند انفجا -1

قبل از تخريب  6الي  3به نظر نميرسد هيچ منبع جرقه و يا آتش زنه جهت ايجاد انفجار در گوشه ضلع شمال شرقي ساختمان،بين طبقات  -2
 فجار مهيب در اين نقطه اتفاقي و ناشي از نشت گاز باشد.ساختمان وجود داشته باشد .اين نشان ميدهد تقريبا غير محتمل است كه ان

 سناريو تخريب در اثر انفجار نميتواند وجود مواد مذاب كه در اوار برداري ديده شد را توجيه كند. -3

رها در ساختمان فقط يك انفجار قوي رخ نداد كه بتوان تخريب ساختمان را به نشت گاز نسبت داد ،انفجارهاي كوچك ناشي از سيلند -4
 همچون فرضيه تخريب بر اثر آتش سوزي رد شده است.

  
يه بطور خلاصه،فرضيه تخريب پلاسكو به علت آتش سوزي يا انفجار گاز نمي تواند تست هاي اوليه جهت اثبات فرضيه را پاس كند.با اين حال فرض

  نمي شود.تخريب بر اثر آتش سوزي و يا انفجار گاز تا تكميل شدن كامل اطلاعات كنار گذاشته 
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  سخن آخر :      
  

در زمانيکه اين گزارش انتشار می يابد يک ماه و يک روز از تراژدی ساختمان پلاسکو می گذرد .يک کميته ملی 
جهت بررسی علت تخريب ساختمان پلاسکو توسط رييس جمهوری ايران آقای روحانی تعيين گرديده است تا ظرف 

  دوماه گزارش حادثه اعلام گردد.
اميدواريم که اين کميته گزارش ما را که با جديت به اناليز حادثه پرداخته و پايبند به بررسی علمی بر اساس کد 

  ايلات متحده بوده است ،مطالعه نمايند.  NFPA921استاندارد 
  

جامعه  ما دلگرم شديم وقتی که ديديم کميته از ده نفره از مهندسين بنام و خبره سازه و معماری، کارشناس علوم
  شناسی،حقوق دان،کارشناس بيمه تشکيل گرديده است.

بلافاصله بعد از تراژدی ساختمان پلاسکو به طور گستره در ايران شايع گرديد که تخريب ساختمان پلاسکو  يک 
عمليات تروريستی بوده است. درساعات و روزهای بعد از حادثه برخی از مقامات بلند پايه دولتی طی اظهاراتی اين 

طلب (تروريستی بودن حادثه)را رد کردند و اعلام نمودند که شواهدی مبنی بر عمليات تروريستی کشف نگرديده م
است.براساس اطلاعاتی که تاکنون جمع آوری گرديده است ،شبهه  تروريستی بودن حادثه  به نظر واقعيت بنظر 

  ميرسد.
  
  

  مترجم:
ادثه پلاسكو ،سعي كردم با ترجمه اين گزارش كه توسط يك تيم با توجه به شهادت جمعي از آتش نشانان شجاع در ح

شهر بروكلي كاليفرنيا ارائه شده  گامي در جهت بررسي دقيقتر و تخصصي تر علت تخريب ساختمان  AE911متخصص 
  پلاسكو بردارم.

هاي ايمني و آتش نشاني جهت لب ارائه شده در گزارش ميتواند در بالا بردن دانش  كارشناسان و دانشجويان رشته همچنين مطا
  بررسي  و علت يابي حريق و انفجار موثر باشد.

  
      

  مجيد فراست                                                                                             
 HSEکارشناس ارشد                                                                                                             

    BE SAFE &HEALTH                                                                                                            
  
  
  
  


